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一、 引言 

DAB 与 DRM 数字广播作为第三代广播技术如今已经在 20 多个不同的国家或地区得到广泛的应用，基于这项技

术的应用也是多种多样，车载广播正是其中最典型的一个应用场景，我国作为世界第一大汽车出口国，对于此项技术

的研究与测试需求也是与日俱增。 

在车载广播的实际应用当中会遇到这样一个问题，当用户从一个业务区跨越到另一个业务区时，很可能会因为离

开原有信号的覆盖范围而导致收听中断，为了避免这个问题就需要利用用户所在区域的可替换业务来保证用户收听的

连续性，这种应用被称为业务伴随。 

在数字广播当中，业务伴随是通过 DAB、DRM 与 FM 三种调制方式之间的替换频率（Alternate Frequency）以

及业务链接（Service Linking）来实现的。本文中将使用 Redwood Comm 的广播信号发生器 RWC2010C、应急广

播测试仪 RWC2100F 以及核心功能软件《Service Linking test tool》提供一种测试解决方案。 

 

图 1 业务伴随功能示意图 
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二、 实际业务伴随交互过程 

实际的业务伴随交互过程如图 2 所示分为三个阶段。 

 

图 2 业务伴随流程图 

阶段一： 

尝试在当前区域的其他总成信号中查找拥有相同 SId 的 DAB 业务。需识别所有拥有与当前节目“完全相同”业务

信息的 DAB 总成信号。接收机也将只返回携带与用户选择的业务相同的业务(即相同的 ECC 与 SId)的总成信号。这个

阶段中应优先传输与用户原本选择的业务含有相同业务的那个频率的总成信号。 

阶段二： 

在信息库中搜索给定的硬链接业务。硬链接业务拥有与用户原本选择的业务相同的音频内容。被测接收机首先根

据业务链接信息建立 DAB 联网组，并尝试在 DAB 联网组中识别与所选业务有硬链接的业务。理想情况下，在这一阶

段中能够识别并监控到合适的候选业务，在确定其适用性后即可允许变更至该业务。 

阶段三： 

在信息库中搜索相关的软链接业务。此阶段的过程与阶段二完全相同。但是由于软链接业务内容仅与用户选择的

业务相关，并不携带相同的音频内容。因此，在决定是否切换业务时可能需要用户手动干预选择。 

以上三个阶段依照顺序循环执行，每当其中一个阶段失败后将自动进入下一个阶段，直到在某一个阶段中成功获

取到所需要的信号，然后返回到正常的收听过程。 
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三、 测试方案介绍 

我司提供的测试解决方案是基于章节二中的实际交互过程，通过模拟整个流程对被测接收机进行测试。大致测试

方法如下： 

首先进行硬件设备的连接准备。使用网线与交换机将控制电脑与三台 RWC2010C 与一台 RWC2100F 相连接（以

下将使用设备 1、设备 2、设备 3 分别表示三台 RWC2010C，使用设备 4 表示 RWC2100F），在控制软件上确认设备

的接通状态。将四台设备输出的信号经过合路器后输入给被测车机进行测试。 

控制电脑 交换机
被测车机合路器射频信号

 

图 3 硬件连接示意图 

使用此套测试方案可以模拟各种实际应用场景，下面将通过举例来说明。 

场景一：模拟由原 DAB 总成信号切换至另一 DAB 总成信号 

1. 使用设备 1 发出一个-10dB 的 DAB 总成信号，设备 2 发出一个同样的-120dB 的 DAB 总成信号，被测接收

机收听设备 1 信号中的节目。 

2. 在功率配置器中导入特定的文件，控制设备 1 的信号功率依次递减至-120dB，设备 2 的信号功率依次递增至

-10dB，表示接收机正从一个业务区移动到另一个业务区的过程。 

3. 根据被测接收机切换至设备 2 所发出信号的情况来判断接收机的功能是否正常。 

场景二：模拟由原 DAB 业务切换至 FM 业务 
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1. 使用设备 1 发出一个-10dB 的 DAB 信号，设备 4 设置一个具有相同业务内容的 FM 信号，被测接收机收听设

备 1 信号中的节目。。 

2. 在功率配置器中导入特定的文件，控制设备 1 的信号功率依次递减至-120dB，设备 4 的信号功率有关闭开始

依次递增至 0dB，表示接收机正从一个业务区移动到另一个业务区的过程。 

3. 根据被测接收机切换至设备 4 所发出信号的情况来判断接收机的功能是否正常。 

场景三：模拟由原 DAB 业务切换至 DRM 业务 

1. 使用设备 1 发出一个-10dB 的 DAB 总成信号，设备 3 发出一个含有相同业务的-120dB 的 DRM 信号，被测

接收机收听设备 1 信号中的节目。 

2. 在功率配置器中导入特定的文件，控制设备 1 的信号功率依次递减至-120dB，设备 3 的信号功率依次递增至

-10dB，表示接收机正从一个业务区移动到另一个业务区的过程。 

3. 根据被测接收机切换至设备 3 所发出信号的情况来判断接收机的功能是否正常。 

除此之外，此套测试方案还可以模拟更多更加复杂的场景来满足客户不同的测试需求。 

  



 

5 
 

四、 软件模块介绍 

软件基于 GUI 的模式可分为 Station 设置、AF 参数显示窗口和功率配置器三个模块。 

 

图 24 软件显示界面 

① Station 设置 

通过以太网的方式将此应用程序与每个设备连接后即可在此模块中查看设备的连接状态。每个设备有 3 个开关，

根据所连接的设备或传输方式的不同，开关所控制的功能也不同。当连接 RWC2010C 并处于 DAB 或 DRM 模式下时，

开关表示总成信号中有 3 个业务，每个业务都可单独打开或者关闭；当连接 RWC2100F 时，开关表示 3 个 FM 发射

机。值得一提的是，RWC2010C 在 DAB 模式下一个总成信号中可以提供最多 64 个业务，在 DRM 模式下一路复用可

接入 4 个业务，软件中为了便于测试均只设置 3 个业务。此外，所连接的设备不同，软件中显示的参数以及属性也会

有所不同。 
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图 5 Station 设置界面 

 

② AF 参数显示窗口 

AF 参数显示窗口会根据连接情况自动创建并显示每个设备的所有 AF 参数，并且显示窗口中的 AF 参数无法编辑。 

 

图 6 DAB、DRM 的 AF 链路连接示例 
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图 7 AF 参数树示例 

 

③ 功率配置器 

可以在功率配置器中导入功率配置文件，也可单独设置每个发射机的功率水平，便于用户模拟真实现场可能发生

的各种发射机与无线电广播信号环境。所有功率值都将根据所连接的设备自动的检查并限制大小，确保仪器能够正常

工作。 

 

图 8 功率配置器 
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五、 结语 

业务伴随是非常贴近真实场景的一项应用与测试，他的最终目的是为用户提供更好的收听业务，想要让实际的业

务更加稳定可靠就需要尽量去模拟现实中的应用场景进行测试，使用度纬科技提供的 RWC2010C、RWC2100F 以及

配套的测试软件就可以构建各类测试场景，有效的模拟这一过程并用于测试，为汽车生产厂家以及车机厂家提供了一

个便利的测试方案。读者若想要了解更多的产品与方案相关信息，请参考 RWC2010C 与 RWC2100F 的产品彩页与相

关资料，并可向我司电话咨询（010-64327909）。 
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