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FM 发射机测量中的预加重与去加重 
度纬科技 Application Notes-073-V1.0 

https://www.doewe.com 

一、 引言 

在 FM 广播发射机的性能检测与运维校准中，预加重与去加重的匹配设置是保障音频传

输保真度、提升高频信噪比的重要技术环节，为该领域常规操作流程之一。这一设计的诞

生，源于 FM 调制的固有噪声特性—— FM 广播依靠载波频率变化承载音频信号，其噪声功

率谱密度与频率的平方成正比，呈现 “低频噪声小、高频噪声大” 的典型特征。 

与此同时，自然音频的能量分布存在明显不均衡性：核心信息集中在中低频段，高频成

分（如乐器泛音、语音齿音）能量相对微弱。在无补偿措施的传输过程中，本就能量较弱的

高频信号易被叠加的高频噪声掩盖，可能导致接收端出现高频细节丢失、“沙沙声” 干扰等

问题，影响音质的层次感与清晰度；若单纯通过提升发射功率增强高频信号，又会造成带宽

溢出，干扰相邻频道正常播出，违背频谱管理规范。 

预加重与去加重技术的组合应用，是平衡信号传输质量与频段资源利用的科学方案，不

仅针对性解决了 FM 调制的高频噪声痛点，更是行业合规检测的重要考核内容。专业的测试

仪器能够为预加重与去加重参数的匹配提供技术支持，助力测试数据更贴合实际情况，度纬

科技 RWC2500A Plus 广播调制分析仪，便是为 AM/FM 发射机测试打造的专业解决方案。

二、预加重与去加重 

2.1 预加重：发射端的高频信号补偿策略 
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高频信号在传输过程中存在显著的损耗特性：随着频率升高，趋肤效应和介质损耗会导

致信号能量快速衰减（如图所示，频率从 10⁹Hz 升至 1010Hz 时，传输增益下降约 30dB）。

而 FM 广播的自然音频中，高频成分（乐器泛音、语音齿音）本身能量微弱，叠加传输损耗

后，极被 FM 调制固有的高频噪声掩盖。 

 

预加重是在 FM 发射机的音频处理链路中，嵌入的高通滤波电路，其核心作用是对 1kHz

以上的高频信号进行“主动放大”。 

 

行业通用的预加重时间常数为 50μs 或 75μs，对应固定的放大斜率（通常为 6dB/倍频

程）：频率越高，放大倍数越大。例如，采用 75μs 预加重时，10kHz 信号的放大幅度比

1kHz 信号高约 13~14dB，实现了高频信号的增强效果。 

这一设计的实用价值在于： 
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1. 提升高频信号抗干扰能力：通过人为增强高频信号能量，使其在传输过程中能够“对

抗”高频噪声的衰减，避免被噪声淹没； 

2. 控制信号带宽：预加重的放大斜率经过严格校准，不会导致高频信号过载，可使 FM

信号带宽控制在 150kHz（即中心频率±75kHz）的行业标准范围内，减少邻频干扰； 

3. 匹配接收端特性：预加重的参数与主流收音机的去加重电路相适配，为后续信号还原

创造条件。 

在 FM 发射机测量中，若跳过预加重设置，测得的高频段信噪比会远低于实际播出水

平，难以真实反映设备的传输性能。 

 

预加重电路及其频率特性 

2.2 去加重：接收端的信号还原与噪声抑制 

去加重是与预加重形成互补的低通滤波电路，集成在收音机等接收设备中，同时也是 FM

发射机性能测试的必备配置。 

 

当经过预加重的 FM 信号被解调后，去加重电路会对高频信号进行等比例衰减，将其还
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原为与原始音频一致的频率平衡特性。 

这一环节的核心意义在于同步抑制高频噪声：传输过程中叠加的高频噪声并未经过发射

端的预加重放大，在去加重环节会被大幅衰减，最终实现“高频信号还原、高频噪声抑制”

的双重效果，使高频段信噪比提升 10dB~15dB，显著改善音质。 

 

去加重电路及其频率特性 

RWC2500A Plus 作为专业的广播调制分析仪，在 FM 模式下，去加重参数支持

50μs/75μs 可选。在测量 FM 发射机时，可根据发射机的预加重参数（50μs/75μs）匹配对

应的去加重档位，确保测试结果的可靠性。若去加重参数不匹配，可能直接影响测试结果与

实际播出效果：未开启去加重时，接收信号高频过强，出现刺耳失真；参数错配时，高频信

号过度衰减，导致声音沉闷、细节丢失，测量结果将失去参考价值。 

 

2.3 技术协同与测量意义 

预加重与去加重构成 FM 广播系统中协同工作的关键环节。前者在发射端主动提升高频
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能量以对抗信道噪声，后者在接收端相应还原频响并同步抑制噪声，二者配合可实现高频段

信噪比 10-15dB 的显著改善。这种互补设计使 FM 广播无需大幅增加发射功率，便可在有限

带宽内传输保真音频，成为平衡音质、覆盖与频谱效率的有效方案之一。 

正因如此，测量中参数是否匹配，在很大程度上影响测试数据能否反映真实播出性能：

参数偏离可能削弱收发链路的噪声均衡机制，导致频响失真、指标误判。这使得预加重/去加

重不仅是一项技术配置，也是 FM 发射机测试中应重点关注的链路参数，其测量结果的准确

性，可作为评价设备合规性与广播质量的重要依据。 

 

三、RWC2500A Plus：FM 发射机测试的高效解

决方案 

除了预加重与去加重测试需求外，RWC2500A Plus 还具备以下核心优势，可适配 FM

发射机测试的多场景需求： 

1.多维度测试能力：单机即可实现射频参数、调制性能和音频层面的多维度测试，支持 

AM/FM 高精度解调（含立体声），可测量载波功率、频率偏差、FM 频偏、导频信号等核心

参数，以及音频信噪比、失真度、分离度等关键指标，无需搭配多台设备，大幅提升测试效
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率。 

2.便捷操作与数据管理：配备 5 英寸彩色触摸屏及按键协同操作，界面直观易懂；支持自定

义测试项上下门限，超门限指标实时提示，便于快速发现异常；测试结果可一键导出，支持

生成 word 格式报告，满足数据存档与上报需求。 

3.灵活扩展与远程控制：提供丰富的选件配置，包括 RDS 分析选件、路测软件选件

（BroadCMS Plus）等，可根据实际需求灵活拓展功能；支持通过 LAN 口实现 PC 远程控

制，开放控制命令接口，方便自动化系统集成，适配实验室固定测试与户外移动测试等多种

场景。 

四、结语 

预加重与去加重是 FM 广播系统“发射-传输-接收”链路中互补的重要环节，其核心意

义在于针对性解决 FM 调制的高频噪声痛点，实现音质与频段利用率的双重优化。在 FM 发

射机的测量工作中，合理匹配预加重与去加重参数是保障测试数据准确的前提，而选择一款

专业的测试仪器则能为这一目标的实现提供助力。 

度纬科技 RWC2500A Plus 广播调制分析仪在参数匹配、功能覆盖、操作体验等方面的

设计，可为预加重与去加重测试提供相应支持，助力测试工作合规开展、提升数据准确性，

同时为用户在设备运维效率提升、广播信号播出质量保障等方面提供参考。依托度纬科技的

技术实力与服务网络，RWC2500A Plus 将成为您在 FM 发射机测试领域的可靠伙伴，共同

助力广播技术的稳步发展。更多产品详情请访问：https://www.doewe.com，咨询电话：

010-64327909。 
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